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Ozet

Bilginin yap1 tast olan, bireyin 6grendiklerini siniflandirmalarina ve organize etmelerini
saglayan, iist diizey bilissel siireglerin temelini olusturan kavramlarin dogru ve anlamli bigimde
Ogrenilmesi Onemlidir. Bu ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basit sarkag
konusundaki periyot ve frekans kavramlarini anlama diizeyleri ve kavram yanilgilariin dort
asamali test yardimiyla belirlenmesi amacglanmistir. Caligma, betimsel tarama modeli
cercevesinde yliriitilmiistiir. Calisma grubunu, bir Devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 751
ogrenim goren 3. ve 4. siif diizeyindeki 38 goniillii 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve basit sarka¢ konusu ile ilgili 4
sorudan olusan dort asamali tani testi kullanilmistir. Bu test sayesinde katilimeilarin yalnizca
dogru-yanlis cevaplar1 degil, aym1 zamanda cevaplarina duyduklart giiven ve gerekgeleri de
analiz edilerek kavram yanilgilari, bilgi eksiklikleri, 6zgiiven ve bilimsel bilgi diizeyleri
ayrintili bigimde degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, 6§retmen adaylariin basit sarkag
konusundaki kavramsal anlayislarinin yeterli diizeyde olmadigini ortaya koymustur. Birinci
soruda katilimcilarin %42.10’unun sarkacin aci ile periyodu arasinda iligki oldugu yoniinde
yanilgiya sahip oldugu belitlenmistir. ikinci soruda ise %34.21 oraninda 6gretmen adaymin
ipin uzunlugunun periyodu etkilemedigi seklinde yanlis bir anlayisa sahip oldugu goriilmiistiir.
Ugiincii soruda frekans kavramina iliskin %34.21 oraninda yanilgi ve %23.68 oraninda bilgi
eksikligi tespit edilmistir. Dordiincii soruda ise katilimcilarin %34.21’1inin kiitlenin frekansi
etkiledigi yoniinde kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Tiim sorular genelinde
bilimsel bilgiye sahip olanlarin oraninin gérece diisiik kaldig1, buna karsilik kavram yanilgilar
ve bilgi eksikliklerinin dikkat ¢ekici diizeyde oldugu saptanmistir. Sonug olarak, dgretmen
adaylarinin basit sarka¢ konusundaki bilgileri ¢ogunlukla yiizeysel diizeyde kalmakta ve
kavramsal iligkiler yeterince yapilandirilamamaktadir. Bu durumun giderilmesi i¢in dgretim
stirecinde deneysel etkinlikler, simiilasyonlar ve kavramsal tartismalara daha fazla yer verilmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kkelimeler: Basit sarkag, Kavram yanilgilari, Fen egitimi, Fen Bilgisi 68retmen
adaylart.

Abstract

It is important to learn concepts correctly and meaningfully, as they are the building blocks of
knowledge, enabling individuals to classify and organize what they have learned and forming
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the basis of higher-level cognitive processes. This study aimed to determine the understanding
levels and misconceptions of pre-service science teachers regarding the concepts of period and
frequency in the context of a simple pendulum, using a four-stage test. The study was conducted
within the framework of a descriptive survey model. The study group consisted of 38 volunteer
pre-service teachers in the 3rd and 4th years of the Faculty of Education at a state university.
As a data collection tool, a four-stage diagnostic test developed by the researchers, consisting
of 4 questions related to the topic of a simple pendulum, was used. Through this test, not only
the participants’ correct and incorrect answers were analyzed, but also their confidence levels
and justifications, allowing for a detailed evaluation of misconceptions, lack of knowledge,
self-confidence, and levels of scientific understanding. The research findings revealed that the
pre-service teachers' conceptual understanding of the simple pendulum was not at a sufficient
level. In the first question, it was determined that 42.10% of the participants had the
misconception that there is a relationship between the angle and the period of the pendulum. In
the second question, it was observed that 34.21% of prospective teachers held the
misconception that the length of the string does not affect the period. In the third question, a
misconception regarding the concept of frequency was identified in 34.21%, and a lack of
knowledge was detected in 23.68%. In the fourth question, it was determined that 34.21% of
the participants had the misconception that mass affects frequency. Overall, the percentage of
those possessing scientific knowledge remained relatively low, while misconceptions and
knowledge gaps were at a striking level. In conclusion, prospective teachers' knowledge of the
simple pendulum remains mostly superficial, and conceptual relationships are not adequately
structured. To address this, it is recommended that the teaching process incorporate more
experimental activities, simulations, and conceptual discussions.

Keywords: Simple pendulum, Misconceptions, Science education, Pre-service science
teachers. 752

1. GIRIS

Tiim bilim alanlarinda oldugu gibi fen bilimlerinde de 6grenimin 6nemli amacglarindan birisi
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini saglamaktir. Bu amacin basarili bir sekilde
gerceklestirilmesi, 0grenciler arasinda bilime yonelik ilgi, deger ve tutumlari gelistirebilir ve
bu da yasam boyu ve anlamli 6grenmenin temelini olusturabilir (Aleifat ve Tabieh, 2025).
Bunun i¢inde dncelikle bilginin yap1 tasi olan, bireyin 6grendiklerini siniflandirmalarina ve
organize etmelerini saglayan, iist diizey biligsel siire¢lerin temelini olusturan kavramlarin
dogru ve anlamli bi¢imde 6grenilmesi gerekir (Solomon vd., 1999; Sloutsky ve Sophia Deng,
2019). Ciinkii kavramsal anlama, Ogrencilerin fen kavramlar1 arasinda bilgi baglantist
kurmalaria yardimci olur ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesine katki sunar (Harrison ve
Gibbons, 2013; Banda ve Nzabahimana, 2021; Putranta ve Afifah 2025)). Ayrica, kavramsal
anlay1s 6grencilerin 6grenme siirecinde yer alan diisiinme stirecinin aktif kontroliinii iceren tist
diizey diisiinmeyi ifade eden iistbiligsel becerilerinin gelismesinin temelini olusturur (Banda ve
Nzabahimana, 2021). Kavramsal 6grenme bireylerin karsilastiklar1 yeni durumlara bilgi
aktarmalarina yardimci olmak agisindan da oldukga 6nemlidir (Mills, 2016). Bilginin aktarima,
ogrencilerin sinif ortaminda 6grendikleri ve biriktirdikleri teorileri uygulamaya gecirmelerini
saglamada kritik Oneme sahip oldugu ifade edilebilir (Banda ve Nzabahimana, 2021).
Kavramsal 6grenme, 6grencilerin kavramsal fen bilgilerini giinlilk yasamlarina aktarmalarina
yardimct oldugu bilinmektedir (Jansen, 2012; Mills, 2016). Fen bilimlerinde anlamli
Ogrenilemeyen bir kavram bagka yeni bir kavraminda anlamli 6grenilmesine mani olabilir.
Ogrenme bireyin zihnine siirekli yeni bilgilerin eklenmesi degil, eski bilgilerle yeni bilgiler
arasinda anlamli iliskinin kurulmas: siirecidir (Yiiriik ve Cakir, 2000). Ogrenme siirecinde
ogrenciler yeni bilgileri 6grenirken Onceki bilgileri ile iligkilendirerek 6grenmektedirler.
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Onceki bilgilerde tam Ogrenilmeyen bir bilgi, bireyin sonraki ogrenilecek bilgilerin
ogrenilmesinde zorluk yasamasina sebep olacaktir (Guerra-Reyes vd., 2024).

Kavramlarin 6grenilmesinde 6grencilerin zihninde olan 6nceki donem bir takim yanlis bilgiler;
inanglar, giinliik yasamdaki aliskanliklar veya bilimsel olmayan giinliik dildeki bazi ifadeler
kavram yanilgilarina sebep olabilir (Sahin & Cepni, 2011; Tuada vd, 2020; Tiirkeli, 2025).
Kavram yanilgisin1 bireyin zihninde bir kavramin yanlis bir sekilde yerlesmesi veya oturmasi
olarak ifade edebiliriz. Hill ve Chin (2018)’e gore kavram yanilgilari, 6grencilerin 6n
bilgilerinin bilimsel olarak kabul gormiis kavramlardan sapmasi durumunda olusur. Foisy
vd.(2015)’ e gore kavram yanilgilari, bir kisinin bilimsel bilgiyle tutarsiz olan kendiliginden
olusan bir diisiince veya fikir semasidir. McClelland (1984) ogrencilerdeki kavram
yanilgilarinin ger¢ek nedeninin; kendileri i¢in yeterince belirgin olmayan fiziksel olaylar
hakkinda sorular1 cevaplamak zorunda kaldiklarinda stratejik dikkatsizlik oldugunu iddia
etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) raporunda kavram
yanilgisint “bilimsel olarak dogru oldugu bilinenlerden farkli anlayislar veya agiklamalar"
seklinde ifade edilmektedir (NRC, 2012;S.58). Gilbert ve Watts (1983) kavram yanilgilarini
bilginin bireyin zihninde katmanlar halinde depolanmasindan kaynakli bir durum ile
iliskilendirerek, Gagné (1970 )’ nin ifade ettigi “yeni bilginin edinilmesi igin, onceki
katmanlardaki bilginin dogru olmasi1 gerekir” sdylemine uygun olmamasi durumunda
ogrencilerin zihninde yanilgilarin olusacagim1 ifade etmektedirler. Kavram yanilgilar
alanyazinda farkli terimler ile ifade edilmektedir: Alternatif kavramlar (Adadan vd., 2010),
sezgisel kavramlar (Babai vd., 2010), sezgisel fikirler (Nehm ve Ha, 2011). Leonard vd.
(2014)’e gore ise kavram yanilgilart terimini kullanmak daha dogrudur. Yanilgi bilgi
Oysaki yanilgi, 6grencinin diislince sistemi iginde tutarlilik olusturdugu i¢in diizeltilmesine
kars1 direng gosterir. Ozellikle fen bilimleri gibi birbiriyle siki bagliligi olan konularda 753
ogrencilerde var olan yanilgilarin Oncelikle tespit edilerek giderilmesi egitimin temel
gorevlerinden olmalidir. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilar1 (nasil adlandirilirsa
adlandirilsin veya tanimlanirsa tanimlansin) iizerine yapilan onlarca yillik arastirma, bazi
kavramlarin 6gretilmesinin veya dgrenilmesinin kolay olmadigin1 gostermektedir (Leonard
vd., 2014). Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmin sebebini net olarak belirlemek pek
miimkiin olamamak ile birlikte bazi1 arastirmacilar 6grenciler, 6gretmenler, 6gretim materyalleri
veya alanyazin, baglam ve 6gretim yontemleri seklinde dort sebepten kaynaklanabilecegini
ifade etmislerdir (Suprapto, 2020 ).

Fen bilimleri dersi 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin 6grenmede meydana getirdigi
giicliik nedeniyle 6grenciler tarafindan zor olarak algilanmaktadir. Arastirmacilar, ilkokuldan
iiniversiteye kadar 6grencilerin fen 6grenimi ve 6gretimi lizerine ayrintili sistematik caligmalar
yaparak bu soruna bilimsel bir bakis acisiyla yaklagmaya baslamislardir (Winarno vd., 2025) .
Silva vd. (2006) ve Scoboria vd. (2006) tarafindan yapilan aragtirmalar, bireylerin bir dizi dogru
ayrintiy1 hatirlamak yerine, olaylar1 olaya iliskin bir semaya birka¢ ayrintiyr dahil ederek
hatirlama egiliminde olduklarin1 gostermistir. Bu yanilgilarin yayginligi, O6grencilerin
tiniversite diizeyinde daha ileri fen kavramlarini &grenmelerini engelliyor; c¢iinkli bilgi
birikimleri arttik¢a, yanilgilar1 diizeltmek daha da zorlasiyor. Ogrencilerde dnceki kavramlara
iliskin yanilgilar devam ettii durumlarda, zihinsel engellemenin kilit rol oynadigi bu yanlis
kavramlar1 ortadan kaldirmanin zor oldugu, yanlhs kurulanlarla celisen daha iyi zihinsel
baglantilar olusturmak icin ¢esitli etkili eylemler gerektirir (Ballesta-Claver, 2021). Kavram
yanilgilar1 Chala vd., (2020)’ ye gore fen egitiminde O6g8rencilerin performansini etkileyen
baslica nedenlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Ogrencilerde var olan yanilgilarin belirlenmesine yonelik gesitli tan1 araglar1 kullanilmaktadar.
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarii belirlemek igin 1980-2014 yillar1 arasinda
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yayinlanan 273 makalede kullanilan tan1 arag¢larina iligkin yapilan arastirmada en yaygin olarak
kullanilan tan1 araglarinin %53 ile goriisme, %34 ile agik uglu testler, %32 ile ¢oktan segmeli
testler ve %13 ile birka¢ asamali testlerin kullanildig1 saptanmistir (Kaltake1 Giirel vd., 2015).
2015-2019 yillar1 arasinda fen bilimleri alaninda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarin
belirlemeye yonelik yapilan 111 arastirmada kullanilan tani araglarinin %10.74 ile goriisme,
%23.97 ile agik uglu testler, %32 ile ¢coktan segmeli testler ve %33.06 ile ¢ok asamali testler
seklinde dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Soeharto vd, 2019). Kullanilan tan1 araglarinin her
birinin kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlarinin var oldugu unutulmamalidir. Coktan
se¢meli tani testleri tek asamali, iki asamali, lic asamali ve dort asamal1 tan1 testleri seklinde
olabilir (Tirkoguz, 2020). Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilan dort agamali tani
testi, birinci asama, 6grencilerin segcmesi gereken ii¢ ¢eldirici ve bir dogru cevaptan olusan
¢oktan se¢meli sorulardan olusur. Ikinci asama, 6grencilerin sectikleri cevaba olan giiven
diizeylerini degerlendirir. Uglincii asama, ogrencilerin dort segenek arasindan sorular:
cevaplama gerekg¢elerini degerlendirir. Dordiincii asama, 6grencilerin bu gerekgeleri segme
konusundaki giiven diizeylerini degerlendirir (Caleon ve Subramaniam, 2010; Putranta ve
Afifah, 2025). Kizilcik vd. (2015)’ e gore ise Ogrencilerin yanilgilarii ayritili bigimde
incelemeye olanak taniyan ii¢ veya dort asamali testlerdir. Bu testler sayesinde 6grencinin
yanitlarina iligkin gerekgeleri ve eminlik diizeylerini analiz etmeye olanak tanimasi sebebiyle,
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde daha islevsel oldugu sdylenebilir (Elmas ve Pamuk,
2021; Erken, 2025). Bu nedenle bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basit sarkag
konusundaki yanilgilarini belirlemek icin dort asamali test kullanilmistir. Bu calismanin,
ogretmen adaylariin basit sarka¢ hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarina dair ayrintili
bilgiler saglayarak fen egitimine katki sunmasi beklenmektedir.

Basit sarkag fizik konularinda basit harmonik hareketi izah etmek i¢in hem fiziksel yapist hem
de icerdigi kuvvetler acisindan oldukca basit olarak bilinir (Dandare,2018). Ancak yapilan 754
caligmalar fizik 6gretmen adaylarinda dahi basit sarkacin periyodu ile ilgili sarkacin diiseyle
yapmis oldugu agmin periyodunu etkiledigini iliskin yanilgiya sahip olanlarin oranmin %45
gibi yiiksek oldugu anlagilmistir (Poonyawatpornkul vd., 2025). Yine ayni c¢alismada
ogrencilerin %40’ min sarkacin bagl oldugu ipin uzunlugu ile periyodu arasindaki iligki
hususunda yanilgiya sahip olduklar1 saptanmaistir. Yine yapilan bir bagka arastirmada fen bilgisi
ogretmen adaylarinin %38’inin basit sarka¢ konusunda kavram yanilgisina sahip olduklari
bulunmustur (Winarno vd., 2025). Trujillovd vd. (2013) Meksikali 6gretmenlerin basit sarkag
cozlimiine ilisgkin kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢alismada
ogretmenlerin basit sarka¢ konusunda goriiniirdeki basitlik nedeniyle genellikle ¢oziimiin
aninda elde edilecegini ve ilgili bagmti iizerinde diisiinmeden elde edilen ¢oziimlerinde
yanilgiya sahip olduklarmni saptanmistir. Ingiltere’deki 6gretmen egitim kurumlarindan birinde
lisanstistii 0gretmenlik sertifikasyon programinda yer alan 29 fizik 6gretmen adaymin basit
sarka¢ ile ilgili kavramlar1 anlama diizeylerine yonelik yapilan arastirmada o6gretmen
adaylarinin bazi yanilgilara sahip olduklar tespit edilmistir (Dandare, 2018). Endonezya’da
ogrenim goren lise 6grencilerinin basit sarkacin hareketi konusunda sahip olduklar1 yanilgilar
belirlemek ve nedenlerini degerlendirmek amaciyla yapilan bir aragtirmada lise 6grencilerinin
yanlis anlamalarinin en ¢ok hiz, ivme ve periyot kavramlarinda yiiksek seviyede oldugu
saptanmistir (Mufit ve Karzah, 2024). Ayni calismada lise 6grencilerinin yanilgilarinin nedeni
olarak 0gretmenler, internet, kitaplar ve arkadaslarin oldugu tespit edilmistir. Lise son siif
ogrencilerinin basit harmonik hareket konusu ile ilgili yanilgilarini belirlemek i¢in dort agamal
tani testi ile yapilan ¢alismada 6grencilerin %60’ nin periyot kavrami hususunda yanilgiya sahip
olduklar1 belirlenmistir (Tumanggor vd., 2020). Lise 2. sinif 6grencilerinin basit sarkag
sisteminde enerjinin degisimi ve korunumu konusundaki yanilgilarin1 belirlemeye yonelik
yapilan arastirmada Ggrencilerin enerjinin korunumu hakkinda kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve mekanik enerjinin degisimini fark edemedikleri saptanmistir (Giilgigek ve
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Yagbasan, 2004).

Basit sarkag, / uzunluklu bir ipin ucuna asili oldugu kiitleden (m) olusur. ip ideal kabul edilir,
gerilemez ve kiitlesizdir, bu nedenle sistemin kiitlesi ipin ucunda yogunlasmis kabul edilir
(Pujayantoa, 2016). Basit sarkag, basitligi ve salinim hareketindeki temel kavramlarin
anlasilmasini saglamasina katki sunmasi bakimindan fizik biliminde énemli bir yere sahiptir.
Sarkag kiigiik bir agtyla salinim hareketi yaptiginda, ipin ucundaki kiitle, basit harmonik hareket
yapar. Sarkacin periyodu, yani tek bir tam ileri geri salinimi tamamlamak i¢in gegen siire,
sadece ip uzunlugu ve yercekimi gibi iki degiskene baglidir (Tolasa, 2025). Sarkag, denge
konumundan uzaklastirildiginda, sarka¢ yer¢ekiminin etkisi ile periyodik hareket yapar. Fizikte
ideal sarka¢ gergekci olmayip, matematiksel analizi daha kolay hale getirmek icin siklikla
kullanilan bir sarkacin modelidir. Dolayisiyla basit sarkacin ideal sarkaglarin 6zel bir tiirii
olarak diistinebiliriz (Pook, 2011).

Bilim tarihinde basit sarkacin dnemi iyi bilinmektedir. Galileo tarafindan kesfedilen basit
sarkag, onun baslica deney araglarindan biri olmustur (Nelson ve Olsson,1986) . Basit sarkag,
fizik egitiminde periyodik hareketi anlamak icin Onemli bir materyaldir. Zor olarak
algilanmasina ragmen fizik dersi konular1 giinlik yasam ile yakindan iliskilidir (Tuada vd.,
2020). Basit sarkag¢ konusu ¢ok temel bir konu olmas1 ve kapsaminin genisligi hususunda klasik
fizigin 6grenimi i¢in bir simge niteligindedir (Trujillovd vd., 2013). Slisko (2019)’ na gore
bilim insanlarinin bile basit sarkacin fizigini anlamakta ne kadar zorlandiklar1 dikkate
alindiginda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin sarka¢ konusunda yanilgiya sahip olmalarinin
sasirtict olmayacagidir. Basit harmonik hareket ve basit sarka¢ konusu fen bilgisi 6gretmen
adaylarina genel fizik dersi kapsaminda verilen temel mekanik konularindan birini
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu konuya hakimiyetini incelemek, diisiinme
bi¢cimlerine dair bir fikir verecektir. Bu, 6gretmen egitim programlarinin tasarlanmasi igin
degerli bir girdi olabilir. Arastirma sonuglarmin bu programlara girdi olarak deger tasimasi igin 753
amag, yalnizca anlayislarindaki yaygin yetersizliklerin neler oldugunu bulmak degil, ayni
zamanda bu yetersizliklerin dogasini/nedenlerini de ortaya ¢ikarmaktir. Bu nedenle, ¢alisma
ogretmen adaylarinin basit sarka¢ hakkindaki anlayislarina odaklandi.

Amacg

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinda var olan kavram yanilgisi bulgularinin daha etkili 6gretim
materyalleri gelistirmede ve bu alandaki o6gretimi iyilestirmede Onemli rol oynayacagi
distiniilmektedir. Bu nedenle bu g¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarimin basit sarkag
konusundaki kavram yanilgilarinin dort asamali test yardimiyla belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
amac dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ogretmen adaylarmin basit sarkag¢ konusundaki kavramlari anlama diizeyleri nedir?

2. Ogretmen adaylarinin basit sarka¢ konusunda en sik rastlanan kavram yanilgilari nelerdir?

2. YONTEM

Bu arastirmada, mevcut olaylarin daha 6nceki olay ve kosullarla iligkilerini dikkate alarak,
bireylerin tutumlarina, goriislerine, davranislarina veya 6zelliklerine herhangi bir miidahale
olmaksizin degerlendiren betimsel tarama modeli kullanilmistir (Winarno vd., 2025).

2.1. Calisma grubu: Arastirmanin ¢aligma grubunu bir Devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi
fen bilgisi 6gretmenligi programi 3. ve 4. smifta 6grenim goren goniillii 38 §gretmen aday1
olusturmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araci: Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen basit
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sarka¢ kavramlarini i¢eren 4 adet sorudan olusan dort asamali test kullanilmistir (Tablo1). Dort
asamali tani testi, matematik ve fen bilimleri gibi alanlarda kavram yanilgisini, bilgi eksikligini,
bilimsel bilgiyi, tahmini cevaplari/6zgiiven eksikligini ayirt etmek icin kullanilan oldukga
etkili, geligsmis bir degerlendirme araci olarak bilinir (Geng ve Atmaca, 2024). Ay vd. (2020)’
e gore dort asamali tan1 testi 6grencilerde var olan yanilgilar1 belirlemek i¢in en dogru ve en
etkili testtir. Dort asamali tan1 testi dort seviyeden olusur. Birinci seviye, bir dogru cevap ve
dort yanlis segenek iceren ¢oktan segmeli bir testtir. ikinci seviye, dgrencilerin cevaplari segme
konusundaki giivenleridir. Ugiincii seviye, 6grencilerin cevabi segme nedenleridir. Dérdiincii
seviye ise 6grencilerin cevabi segme konusundaki giiven diizeyleridir (Fariyani vd., 2017). Dort
asamali tanisal teste giiven eklenmesi, 6grencilerin soruyu yanitlarken bilgiye mi yoksa tahmine
mi dayandiginmi ortaya c¢ikardigi gibi yanit segerken daha dikkatli olmalarina da katki saglar
(Yusrizal ve Halim, 2017). Ogretmen adaylarmin kavram yanilgilarina sahip olabilmeleri igin
yanitlarindan emin olmalari gerekir ve yanitlarindan emin olmadiklart hi¢bir durumda kavram
yanilgilarindan bahsedilemez (Taslidere, 2016; Kiray ve Simsek, 2022).

Testin gelistirilmesinde 6gretmen adaylarinin basit sarka¢ konusunda karsilastigi zorluklar ve
yanlig anlamalar, alanyazin, 6gretim eleman1 gozlemleri ve 6gretmen adaylarina verilen agik
uclu sinavlarin sonuglar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan test alaninda
uzman iki 6gretim elamaninin goriisiine bagvuruldu ve onlarin 6nerilerinden de yararlanilarak
dort asamali testte son hali verildi (Tablo 1).

Tablo 1. Basit Sarkag ile Ilgili Dért Asamali Tan1 Testi
SORU 1.

756

m

m C)

1. Sekil 1 ve Sekil 2° deki gibi iki sarka¢ ayn1 anda saliniyor. Kiitleleri (m) ve ipin uzunlugu
(/) esit, O acicis1 @ agisindan 5° daha kiigiiktiir (0 < ®). Sekil 1° deki sarkacin salinim periyodu
T1 ve Sekil 2’ deki sarkacin salinim periyodu T> ise asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
(Stirtiinmenin olmadigini ve ¢ok kiiciik a¢1 yaklasikligini dikkate aliniz)

A) Ti<T: B) Ti>T» C) Ti=T2 D) iki sarkacin periyodu karsilastirilamaz.
2. Verdiginiz yanittan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

3. Yanitinizin sebebi:

A) Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ag1 ne kadar biiyiikse, salinim periyodu da o kadar uzun
olur.

B) Sarkacin diiseyle yapmis oldugu a¢1 salinim periyodunu etkilemez.

C) Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ac1 ne kadar biiyiikse, salinim periyodu da o kadar kisa olur.
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D) Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ac1 verileri, sarkacin periyodunu belirlemek i¢in yeterli

degildir.

4. Verdiginiz yanittan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
SORU 2.

m m

1. Sekil 1 ve Sekil 2° deki gibi iki sarkag¢ ayn1 anda saliniyor. Kiitleleri (m) ve diiseyle yapmis
olduklar ac1 (0) esit, Sekil 1°deki ipin uzunlugu /; Sekil 2’ deki ipin uzunlugu /> den daha
kisadir. Sekil 17 deki sarkacin salinim periyodu T ve Sekil 2” deki sarkacin salinim periyodu
T> ise asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? (Siirtiinmenin olmadigini ve ¢ok kiiciik agi
yvaklasikligimi dikkate aliniz)

A) Ti<T» B) Ti>T» O) Ti=T» D) Iki sarkacin periyodu karsilastirilamaz. 757

2. Verdiginiz yanittan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

3. Yanitinizin sebebi:

A) Ipin uzunlugu ne kadar biiyiikse, salmim periyodu da o kadar uzun olur.

B) Ipin uzunlugu salinim periyodunu etkilemez.

C) Ipin uzunlugu ne kadar kiiciikse, salinim periyodu da o kadar uzun olur.

D) Sarkaclardaki ipin uzunluklari, sarkaclarin periyodunu kiyaslamak icin yeterli degildir.
4. Verdiginiz yanittan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

SORU 3.

m i

Year (2026) Vol:6 Issue: 1 Issued in June 2026 www.e-edusci.com



http://www.e-edusci.com/

ISSN
ASES EDUSCI 2822-6844

ASES INTERNATIONAL JOURNAL OF EDUCATION SCIENCE

1. Sekil 1 ve Sekil 2° deki gibi iki sarka¢ ayn1 anda saliniyor. Kiitleleri (m) ve ipin uzunlugu
(D) esit, 0 acicis1 @ agisindan 5° daha kiiciiktiir (6 < ®). Sekil 1” deki sarkacin salinim frekansi
fi ve Sekil 2’ deki sarkacin salinim frekansi f> ise asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
(Stirtiinmenin olmadigini ve ¢ok kiiciik a1 yaklasikligini dikkate aliniz)

A) fi<t B) fi>f, C) fi=h D) Iki sarkacin frekansi karsilastirilamaz.
2. Verdiginiz yanittan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

3. Yanitinizin sebebi:

A) Sarkacin yatayla yapmis oldugu a¢1 ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da o kadar biiyiik
olur.

B) Sarkacin yatayla yapmis oldugu ac1 salinim frekansini etkilemez.
C) Sarkacin yatayla yapmis oldugu ac1 ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da o kadar kisa olur.

D) Sarkacin yatayla yapmis oldugu ac1 verileri, sarkaglarin frekansini kiyaslamak i¢in yeterli

degildir.

4. Verdiginiz yanittan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim
SORU 4.

758

Sekil 1 Sekil 2

1. Sekil 1 ve Sekil 2° deki gibi iki sarka¢ ayni anda saliniyor. Ipin uzunlugu (/) ve diiseyle
yapmis olduklar1 ag1 (0) esit, Sekil 1°deki m; kiitlesi, Sekil 2 deki m: kiitlesinden den daha
kiiciiktiir. Sekil 1° deki sarkacin salinim frekansi f1 ve Sekil 2 deki sarkacin salinim frekansi f>
ise asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? (Sirtiinmenin olmadigint ve ¢ok kiigiik agt
vaklasikligimi dikkate aliniz)

A) fi<f B) fi> 2 O)fi=f2 D) Iki sarkacin frekansi karsilastirilamaz.
2. Verdiginiz yanittan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin degilim

3. Yanitinizin sebebi:

A) Kiitle ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da o kadar uzun olur.

B) Kiitle salinim frekansini etkilemez.

C) Kiitle ne kadar kiiciikse, salinim frekansi da o kadar uzun olur.
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D) Sarkaclardaki asili kiitle miktar1, sarkaglarin frekanslarini kiyaslamak i¢in yeterli degildir.
4. Verdiginiz yanittan emin misiniz?
A) Eminim B) Emin degilim

2.3. Verilerin analizi: Bu testte, testin 1. asamasinda “Dogru”, 2. asamasinda “Eminim”, 3.
asamasinda “Dogru” ve 4. asamasinda “Eminim” ifadesi se¢ilmis ise bilimsel bilgi; testin 1.
asamasinda “Dogru”, 2. asamasinda “Eminim degilim”, 3. asamasinda “Dogru” ve 4.
asamasinda “Eminim degilim” ifadesi se¢ilmis ise 6zgiiven eksikligi; testin 1. asamasinda
“Yanlig”, 2. asamasinda “Eminim”, 3. asamasinda “Yanlis” ve 4. asamasinda “Eminim” ifadesi
secilmis ise kavram yanilgist ve testin eminliginin soruldugu asamalarina “Emin Degilim”
yanit1 verildigi durumda ise bilgi eksikligi olarak degerlendirildi.

Ogretmen adaylarinin yamtlamalari icin 30-35 dakika siire verildi ve siire bitiminde veriler
toplandi. Toplanan veriler yukaridaki degerlendirme 15181nda tek tek incelenerek her bir soru
ile ilgili 6gretmen adaylariin bilgi eksiklikleri, 6zgiiven eksiklikleri, bilimsel bilgi diizeyleri
ve yanilgilar frekans ve yilizdelerine gore tabloya iglenerek yorumlandi.

2.4. Etik Beyan

Adiyaman Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun 17.03.2026 tarih ve 54 Sayili
karari ile etik kurul onay1 alinmistir. Ayrica ilgili fakiilteden kurum izni alinmistir.

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarmin birinci soruya iliskin vermis olduklar1 yanitlara ydnelik bulgular Tablo 2

de yer almaktadir. 759
Tablo 2. Birinci Soruya Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin ifadeleri N %
Bilgi Yanlig-emin degil-yanlis-emin degil 2 5.26
Eksikligi

Yanlig-emin degil-yanlis-emin 4 10.53
Ozgiiven Dogru- emin degil-dogru-emin degil 2 5.26
Eksikligi
Bilimsel Dogru- emin -dogru-emin 14 36.85
Bilgi

Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ag¢1 ne kadar biiyiikse, salinim periyodu da o 7 18.42

kadar uzun olur.
Kavram
Yanilgilari

Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ag¢1 ne kadar biiyiikse, salimim periyodu da o 6 15.79
kadar kisa olur.

Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ac1 verileri, sarkacin periyodunu belirlemek i¢in 3 7.89
yeterli degildir.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin basit sarkacin diiseyle yapmis oldugu aginin
sarkacin periyodunu etkiledigine iliskin %42.10 diizeyinde yanilgiya sahip olduklari, %15.79
diizeyinde bilgi eksikliklerine sahip olduklar1 goriiliir. Ayrica, bu soru icin Ogretmen
adaylarmin %35.26 diizeyinde 6zgiiven eksiligine sahip olduklari ifade edilebilir. Ogretmen
adaylarinin sadece %36.85 nin bu soruya bilimsel olarak dogru yanit verdigi goriiliir. “Sarkacin
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diiseyle yapmis oldugu a¢1 ne kadar biiyiikse, salinim periyodu da o kadar uzun olur.” Seklinde
kavram yanilgisina sahip 6gretmen adaylariin aginin artmasinin kat edilecek mesafenin daha
biiyiik olmas1 anlamina gelecegini diisiinmelerinden ve geri ¢agirict kuvvetinde artmasina bagh
olarak ivmenin dolayisiyla hizin artmasini hesap edemediklerini gosterir.

Ogretmen adaylarinin ikinci soruya iliskin vermis olduklar1 yanitlara yénelik bulgular Tablo 3
de goriilmektedir.

Tablo 3. ikinci Soruya Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin ifadeleri N %
Bilgi Yanlis-emin degil-yanlis-emin degil 5 13.16
Eksikligi

Dogru- emin degil-yanlig-emin degil 1 2.63

Yanlig-emin degil-yanlig-emin degil 1 2.63

Yanlig-emin degil-yanlig-emin 1 2.63
Ozgiiven Dogru- emin degil-dogru-emin degil 4 10.53
Eksikligi
Bilimsel Dogru- emin -dogru-emin 13 34.21
Bilgi
Kavram Ipin uzunlugu salinim periyodunu etkilemez 10 26.32
Yanilgilart

Ipin uzunlugu ne kadar kiiciikse, salinim periyodu da o kadar uzun olur. 3 7.89 760

Ogretmen adaylarinin ikinci soruya verdikleri yanitlar incelendiginde %34.21 seviyesinde ipin
uzunlugu ile basit sarkacin periyodu arasindaki iliskiye yonelik yanilgiya sahip olduklar
saptandi. Ayni soruya iligkin 6gretmen adaylarinin %10.53 gibi bir oranda 6zgiiven eksikligine
sahip olduklar1 ve %21.05 oraninda bilgi eksikligine sahip olduklari tespit edildi (Tablo 3). Bu
soruya iliskin bilimsel bilgiye sahip 6gretmen adaylarinin ise %34.21 oraninda oldugu saptanda.
“Ipin uzunlugu salmm periyodunu etkilemez” seklindeki yanilgiya sahip adaylarin basit
sarkacin periyodunun karesi ile ipin uzunlugunun dogru orantili oldugunu anlamli diizeyde
ogrenemediklerinin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Ogretmen adaylarinin iigiincii soruya iliskin vermis olduklar1 yanitlara yoénelik bulgular Tablo
4 de goriilmektedir.

Tablo 4. Ugiincii Soruya Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin ifadeleri N %
Bilgi Yanlis-emin degil-yanlis-emin degil 5 13.16
Eksikligi

Yanlis-emin degil-yanlis-emin degil 2 5.26

Yanlis-emin degil-yanlig-emin 2 5.26
Ozgiiven Dogru- emin degil-dogru-emin degil 5 13.16
Eksikligi
Bilimsel Dogru- emin -dogru-emin 11 28.95
Bilgi
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Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ag1 ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da 4 10.53

Kavram o kadar biiyiik olur.

Yanilgilart

Sarkacin diiseyle yapmis oldugu ag1 ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da 7 18.42
o kadar kisa olur.

Sarkacin diiseyle yapmis oldugu a¢i1 verileri, sarkaglarmn frekansint 2 5.26
kiyaslamak igin yeterli degildir.

Tablo 4 analiz edildiginde, 6gretmen adaylarinin %28.95 gibi bir oranla bilimsel bilgiye sahip
olduklarini gdsterir. Ancak bu oran, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genelinde basit sarkacin
frekans kavramina iliskin gii¢lii bir kavramsal hakimiyet oldugunu ifade etmek i¢in yeterli
olmadigi sOylenebilir. Ayrica %13,16 oranindaki 6gretmen adaymin oOzgliven eksikligi
kategorisinde yer almasinin da 6nemli oldugu ifade edilebilir. %34.21 oraninda 6gretmen
adayinin basit sarkacin frekansi ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari ve %23.68 oraninda
bilgi eksikligine sahip olduklar1 Tablo 4 de goriilmektedir. “Sarkacin diiseyle yapmis oldugu
ac1 ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da o kadar kisa olur” seklindeki yanilgiya sahip 6gretmen
adaylarinin frekans ile periyot arasindaki iliskiyi anlaml diizeyde 6grenemediklerini ve basit
sarkacin ~ frekansinin  nelere  bagli  oldugunu  zihinlerinde anlamli  diizeyde
sekillendiremediklerini gosterir.

Dort asamali kavram testinde yer alan dordiincii soruya iliskin 6gretmen adaylarinin vermis
olduklar1 yanitlara yonelik bulgular Tablo 5 te goriilmektedir.

Tablo 5. Dérdiincii Soruya iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin ifadeleri N %
761

Bilgi Yanlig-emin degil-yanlis-emin degil 4 10.53
Eksikligi

Dogru- emin degil-yanlis-emin degil 1 2.63

Yanlig-emin degil-yanlis-emin degil 1 2.63

Yanlig-emin degil-yanlig-emin 9 23.68
Ozgiiven Dogru- emin degil-dogru-emin degil 4 10.53
Eksikligi
Bilimsel Dogru- emin -dogru-emin 6 15.79
Bilgi
Kavram Kiitle ne kadar biiyiikse, salinim frekansi da o kadar uzun olur. 9 23.68
Yanilgilari

Kiitle ne kadar kiiciikse, salinim frekansi da o kadar uzun olur. 4 10.53

Ogretmen adaylarmin %34.21 oraninda kiitlenin basit sarkacin frekansini etkiledigi yanilgisina
sahip olduklar1 Tablo 5’te goriilmektedir. Bu bulguya gore 6gretmen adaylarinin basit sarkagta
frekansin dolayisiyla periyodun (frekansin tersi) kiitleye bagli oldugunu diisiindiikleri
sOylenebilir. “Kiitle ne kadar biiylikse, salinim frekansi da o kadar uzun olur.” Yanitini verip,
yanitlarindan emin olduklarini belirten adaylarin kiitle miktarinin artmasinin sarkacin salinim
periyodunun kisalacagini ortaya koyar. Dordiincli soruya iliskin 6gretmen adaylarinin ancak
%15.79 oraninda bilimsel bilgiye sahip olduklari, %10.53 oraninda ozgiiven eksikligi
yasadiklari, %39.47 oraninda ise bilgi eksikliklerine sahip olduklar1 saptandi. Bu bulgu,
ogretmen adaylarinin basit sarka¢ konusundaki kavramsal anlayiglarinin yiizeysel kaldigini ve
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ozellikle degiskenler arasi iligkileri istendik sekilde yapilandiramadiklarini gostermektedir.
Ogretmen adaylarinin basit sarkagta frekansin, yalnizca sarkacin uzunlugu ve yergekimi
ivmesine bagli oldugu, kiitleye bagli olmadigi bilimsel bilgisine sahip olmadiklarini veya ilgili

bilimsel bilgiyi yeteri kadar zihinlerinde yapilandiramadiklarini1 gosterir.

Ogretmen adaylar1 basit sarka¢ konusunu lise fiziginde, iiniversitede okurken gormiis
olmalarma ragmen yaklasik %25 gibi bir oranda bilgi eksikliklerine sahip olmalar1 dikkat
cekmektedir. Bunun sebebi olarak basit sarka¢ konusunda ¢ogunlukla periyot kavrami lizerinde
durulup frekans kavramina iliskin daha az deginilmesi olabilir. Bu nedenle 6gretim siirecinde
yalnizca matematiksel bagintilarin degil, ayn1 zamanda deneysel gozlemler ve kavramsal
tartismalarin da 6n plana ¢ikarilmasimin anlamli 6grenmenin gergeklesmesine katki sunacagi
sOylenebilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada, basit sarkacin periyot ve frekanslar1 konusunda fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin yanilgilar, bilgi eksiklikleri, 6zgiiven eksiklikleri ve anlama diizeyleri dort asamali
tan1 testi ile tespit edilmistir.

Bulgulara gore 6gretmen adaylarinin birinci soruya iliskin %42.10 diizeyinde yanilgiya sahip
olduklar1 ve sadece %36.85 diizeyinde bu soruya bilimsel olarak dogru yanit verdikleri
saptandi. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin farkli kavramlar ile ilgili olarak bu caligmadaki
sonuca yakin yanilgiya sahip olduklar1 ¢aligmalar alanyazinda yer almaktadir. Urey, (2018) fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin fotosentez ile ilgili yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yapmis
oldugu caligmada, 6gretmen adaylarimin  %56' sinin fotosentezin gece boyunca devam
etmeyecegi yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Basit sarkacin diiseyle yapmis oldugu
acinin periyodunu etkileyecegi ile ilgili fizik 6gretmen aylari ile yapilan calismada da %45 gibi
yiikksek bir oranda yanilginin var oldugu saptanmistir (Poonyawatpornkul vd., 2025).
Endonezya’da 11. Sinifta 6grenim goren Ogrencilerin basit harmonik hareket konusunda
kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yapilan ¢alismada (Khusaini vd, 2025), harmonik
hareket yapan bir cismin konumu ne kadar yiiksekse, periyodunun da o kadar hizli olacagini
diistindiiklerinden kaynakli olarak periyodun kisa olacag: seklinde yanilgiya sahip olduklari
gorilmistir. Dandare (2018) fizik 6gretmen adaylarinin basit sarkac ile ilgili kavramlari
anlamalarina yonelik yapmis oldugu ¢alismada, 29 6gretmen adayindan sadece 3'liniin bilimsel
olarak kabul gormiis bilgiye sahip olduklarini saptamistir. Winarno vd., (2025) tarafindan
yapilan bir baska ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %38’inin basit sarka¢ konusunda
kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayni c¢alismada bu durumun olasi
nedenlerinden biri olarak, s6z konusu konunun 6gretmen adaylar: tarafindan “basit” olarak
algilanmast ve bu nedenle derinlemesine kavramsal Ogrenmenin gergeklesmemesi
gosterilmistir. Sonuglar, bu bulgular ile birlikte degerlendirildiginde, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin basit sarkacin diiseyle yaptigi a¢1 ile periyot arasindaki iliskiye yonelik
yanilgilarinin alanyazindaki sonuglarla tutarlilik gosterdigi ifade edilebilir.

762

Bu caligmada 6gretmen adaylarinin “ipin uzunlugu salinim periyodunu etkilemez” bigimindeki
yanilgiya sahip olmalari, basit sarkagta periyodun uzunluga bagl oldugu bilgisinin kavramsal
diizeyde Ogrenilemedigini ortaya koymaktadir. Nitekim basit sarkagta periyot ile uzunluk
arasindaki iligki periyodun karesi (T?) ile uzunluk (/) orantili olup, bu iligkinin anlasilmasi
kavramsal 6grenmenin temel gostergelerinden biridir. Ipin uzunlugu ile basit sarkacin periyodu
arasindaki iliski konusunda kavram yanilgisina sahip 6gretmen adaylarmin oraninin %34.21
olmas1 6nemli bir bulgudur. Bu durum 6gretmen adaylarinin basit sarka¢ konusunu anlamli
diizeyde 6grenmediklerini gosterir. Burada elde edilen bulgu, Winarno vd. (2025) tarafindan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin titresim konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemek icin
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yapilan ¢calismada periyot ve ipin uzunlugu arasindaki iliski hususunda %22.9 oraninda, frekans
ve ipin uzunlugu arasindaki iliski hususunda ise %42.7 oraninda yanilgiya sahip olduklar1
tespiti ile paralellik gostermektedir. Benzer sekilde, Tumanggor vd. (2020) tarafindan yapilan
caligmada lise son smif 6grencilerinin yaklasik %60’ 1mnin ipin uzunlugu ile periyot arasindaki
iligki konusunda yanilgiya sahip oldugu belirlenmistir. Bu oran, bizim ¢aligmadaki %34.21°lik
yanilgi oranindan daha yiiksek olmakla birlikte, her iki calismada da ayn1 kavramsal problemin
devam ettigi goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu yanilginin farkli 6grenim diizeylerinde ve
farkl1 6rneklemlerde yaygin bir problem oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak, bu
caligmada Ogretmen adaylariin basit sarkacta uzunluk—periyot iliskisine ydnelik anlamli
diizeyde kavramsal 6grenme gerceklestiremedikleri ve dnemli bir kisminin yanilgiya sahip
oldugu ifade edilebilir. Bu bulgu, hem ulusal hem de uluslararasi ¢alismalarda edilen sonuglarla
ortiismektedir. Ozellikle farkli 6grenim diizeylerinde benzer yanilgilarin gériilmesi, bu
konunun 6gretiminde mevcut 6gretim yontemlerinin yeterli olamadigi sdylenebilir.

Ogretmen adayanlarmnin {iciincii sorudaki basit sarkacin diiseyle yapmis oldugu aginin (cok
kiiciik ac1 yaklasikliginda) sarkacin frekansi arasindaki iliskiye yonelik kavram yanilgilarinin
%34.21 oraninda ve bilgi eksikliginin %23.68 oraninda olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu bulgu
O0gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin basit sarkagta frekans kavraminin hangi
parametrelere bagli olarak degistigini anlamli diizeyde 6grenemediklerini gosterir. Basit
sarkacin frekansi “a¢1 arttikca frekans artar” seklindeki yanilgi 6gretmen adaylarinin giindelik
deneyimlerinden kaynaklanan sezgisel diisiinmelerinin, bilimsel kavramlarin yerlesmesini
zorlagtirmasindan kaynaklanabilir (Duit ve Treagust, 2003; Fremerey vd., 2014, Kural, 2022).
Oysa kiiciik salinimlar i¢in frekansin yalnizca ip uzunlugu ve yercekimi ivmesine bagli oldugu
bilgisi, bireyler tarafindan c¢ogu zaman yiizeysel &grenilmekte, derinlemesine
kavramsallastirilamamaktadir. Ayrica birinci soruda periyotla ilgili ortaya ¢ikan yanilgilarin
frekans sorusunda da devam etmesi, kavramlarin birbirine bagli yapisinin yeterince 763
kurulamadigini géstermektedir. Bu durum, frekans ve periyot arasindaki ters orantili iligkinin
anlasilmamasi, adaylarin matematiksel bagintilar1 kavramsal olarak yorumlayamadiklarini,
dolayisiyla anlamli 6grenmenin gergeklesmedigini ve bilgilerin pargali sekilde depolandigini
diistindiirmektedir. Sonug olarak, tartismalar 15181inda 6gretmen adaylarin basit sarkag ve
frekans kavramina iliskin yeterli diizeyde kavramsal anlay1s gelistiremedikleri ifade edilebilir.

Basit sarkag sisteminde frekans ve periyot yalnizca sarkacin uzunlugu ve yercekimi ivmesine
baglidir; kiitlenin bu biiyiikliikler {izerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Sarkaca asili
kiitlenin frekans biiyiikliigii iizerinde herhangi bir etkisinin bulunmadig: agiktir. Basit sarkacta,
kiitle sarkacin frekansini etkilememesine karsin 6gretmen adaylarinin dordiincii soruya iligkin
yanitlarindan %34.21°inin kiitlenin frekans1 etkiledigi yoniinde yanilgiya sahip oldugu
saptanmistir (Tablo 5). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu kadar yiiksek oranda kavram
yanilgisina sahip olmasi, fizik O6gretiminde sik¢a rapor edilen alternatif kavramlarin bu
orneklemde de siirdiigiinii ortaya koymaktadir. Endonezya’da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
basit sarka¢ konusunda kavram yanilgilarini belirlemek i¢in yapilan bir arastirmada 6gretmen
adaylarinin %71.9’unun basit sarkagta kiitlenin frekans: etkiledigi yanilgisina sahip olduklari
tespit edilmistir (Winarno vd., 2025). Bu yiiksek oran, bu calismadaki bulgular1 destekler
nitelikte olup, 6gretmen adaylarinin temel fizik kavramlarini anlamada zorluklar yasadiklarini
ortaya koymaktadir. Ozellikle titresim ve salinim gibi soyut kavramlarmn dgretiminde, 6gretmen
adaylarmin giinliik deneyimlerinden kaynaklanan sezgisel ¢ikarimlarinin bilimsel bilgilerle
celigebildigi bilinmektedir (Maulidina vd.,, 2019; Mufit, ve Karzah, 2024 ). Sonug olarak, hem
bu caligmanin bulgular1 hem de ilgili alanyazin, 6gretmen adaylarinin basit sarka¢ ve genel
olarak titresim konularinda derinlemesine kavramsal ogrenme gerceklestiremedikleri
sOylenebilir.
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Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basit sarkag ile iligkili
periyot ve frekans kavramlarina yonelik 6nemli diizeyde kavram yanilgilarina sahip olduklarini
ve bu yanilgilarin alanyazindaki bulgularla tutarlilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda asagidaki oneriler verilebilir.

Basit sarkag sisteminde frekans ve periyot yalnizca sarkacin uzunlugu ve yergekimi ivmesine
bagli olmasina ragmen, 6gretmen adaylarinin ilgili bagintilar1 yalnizca formiil diizeyinde bilip,
kavramsal diizeyde 6grenemedikleri goriilmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin biitiinciil
ve anlamli 6grenmelerini saglamak i¢in Periyot—uzunluk iligkisi ve frekans—periyot arasindaki
ters orantt gibi temel iliskilerin deneysel etkinlikler, grafik yorumlama c¢alismalar1 ve
simiilasyonlar araciligiyla yapilandirilmasinin yararli olacagi sdylenebilir.

Yapilan calismalar yanilgilara sahip 6gretmenlerin 6grencilerin yanlis bilgilerini tespit etmekte
ve diizeltmekte zorlandiklarini gostermektedir (Alkis Kiiciikkaydin ve Ulucinar-Sagir , 2019;
Atabek-Yigit, 2025). Giilgicek ve Yagbasan, (2004)’ e gore 6grencilerde kavram yanilgisinin
var olma nedenlerinden en 6nemlilerinden biriside 6gretmen faktoriidiir. Bu nedenle, 6gretmen
adaylarinda var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik ¢aligsmalar
yapilmasi Onerilebilir.

Bu calismanin bazi sinirlamalar1 vardir. Birincisi, kavram yanilgilarii belirlemek i¢in dort
asamali tan1 testi kullanilmistir. D6rt agamali tani testleri kavram yanilgilarini belirlemek i¢in
oldukea etkili bir teknik olsa da, farkli tekniklerin birlikte kullanilmamasi bu ¢alismanin bir
sinirlamasi olarak goriilebilir. Ayrica, bu ¢alismanin arasgtirma grubunu 38 goniillii 6gretmen
aday1 ve ¢alisma konusu basit sarkag ile sinirlidir. Bu nedenle, daha genis katilimli ve farkli

konularda arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.
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